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Wie begann das Universum: Heil3er Urknall oder langsames Auftauen?

Wie begann das Universum: Heil3er Urknall oder langsames Auftauen?<br />Heidelberger Physiker entwickelt ein neues theoretisches
Modell, nach dem sich die Urexplosion Uiber einen unendlich langen Zeitraum in der Vergangenheit erstreckt<br />Hat das Universum als hei3er Urknall
begonnen oder taut es aus einem extrem kalten und fast statischen Zustand langsam auf? Prof. Dr. Christof Wetterich, Physiker an der Universitét
Heidelberg, hat einen theoretischen Ansatz entwickelt, der das seit fast 100 Jahren géngige Standardmodell der kosmischen Expansion durch ein
alternatives Bild erganzt. Die Urexplosion hat danach nicht vor 13,8 Milliarden Jahren stattgefunden - der "Beginn des Universums" dehnt sich vielmehr
Uber einen unendlich langen Zeitraum in der Vergangenheit aus. Dabei nimmt die Masse aller Teilchen stetig zu. Statt zu expandieren, schrumpft das
Universum uber ausgedehnte Zeitabschnitte, wie der Heidelberger Wissenschaftler erlautert.<br />Den "Beginn des Universums" beschreiben
Kosmologen zumeist als Urknall. Je naher man zeitlich an den Urknall heranriickt, desto starker krimmt sich die Geometrie von Raum und Zeit. Physiker
nennen dies eine Singularitat - der Begriff bezeichnet Gegebenheiten, deren physikalische Gesetze nicht definiert sind. Im Fall des Urknalls wird die
Kriimmung der Raumzeit unendlich gro. Kurz nach dem Urknall war das Universum extrem heif und dicht. Aber auch ein anderes "Bild" ist nach den
Worten von Prof. Wetterich mdglich: Wenn die Massen aller Elementarteilchen mit der Zeit wachsen und die Gravitationskraft schwécher wird, so kénnte
das Universum auch extrem kalt und langsam begonnen haben. Danach hat das Universum immer schon bestanden, und der frilheste Zustand war fast
statisch. Die Urexplosion dehnt sich tiber einen unendlich langen Zeitraum in der Vergangenheit aus. Der Wissenschaftler vom Institut fiir Theoretische
Physik geht davon aus, dass sich die ersten heute indirekt beobachtbaren "Ereignisse" vor 50 Billionen Jahren zugetragen haben - und nicht im
Milliardstel eines Milliardstels einer Milliardstel Sekunde nach dem Urknall. "Eine Singularitat gibt es in diesem neuen Bild des Kosmos nicht mehr", so
Prof. Wetterich.<br />Die Hypothese von Prof. Wetterich beruht auf einem Modell, das die Dunkle Energie und das frihe "inflationare Universum" durch
ein einziges zeitlich veranderliches Skalarfeld erklart. Danach wachsen alle Massen mit dem Wert dieses Feldes. "Dies erinnert an das kiirzlich in Genf
entdeckte Higgs-Boson. Dieses Elementarteilchen hat die Physiker in der Vorstellung bestétigt, dass Teilchenmassen von Feldwerten abhéngen und
damit veranderlich sind", erlautert der Heidelberger Wissenschaftler. In Wetterichs Ansatz sind alle Massen proportional zum Wert des sogenannten
Kosmonfelds, der im Laufe der kosmologischen Evolution zunimmt. "Naturliche Konsequenz dieses Modells ist das Bild eines Universums, das sich sehr
langsam aus einem extrem kalten Zustand entwickelt und dabei tber lange Zeitabschnitte schrumpft anstatt zu expandieren”, so Prof. Wetterich.<br
/>Das bisherige Bild des Urknalls wird damit allerdings nicht "ungultig”, wie Prof. Wetterich sagt. "Physiker sind es gewohnt, beobachtete Tatsachen in
verschiedenen Bildern zu beschreiben." So kann Licht sowohl durch Teilchen als auch als Welle dargestellt werden. Wie der Heidelberger
Wissenschattler erlautert, lasst sich sein Modell &quivalent im Bild des Urknalls beschreiben. "Dies ist sehr niitzlich fur viele praktische Vorhersagen zu
den Konsequenzen, die sich aus diesem neuen theoretischen Ansatz ergeben. Stellt man allerdings die Frage nach dem ,Beginn des Universums, so
scheint die Beschreibung ohne Singularitét eine Reihe von Vorteilen zu bieten", betont Prof. Wetterich. "Und fiir das oft gedufRerte Unbehagen, dass es
doch auch vor dem Urknall etwas gegeben haben muss, gibt es in der neuen Beschreibung keine Grundlage mehr."<br />Informationen im Internet: www.
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Seit ihrer Griindung hat die Universitét Heidelberg mit Blick auf ihre wissenschaftliche Reputation, ihre intellektuelle Ausstrahlung und ihre Attraktivitat fir
Professoren und Studenten viele Hohen und Tiefen erlebt. Im 16. Jahrhundert entwickelte sich Heidelberg zu einem Zentrum des Humanismus. Martin
Luthers Disputation im April 1518 hinterliel3 nachhaltige Wirkung. In der Folgezeit erwarb sich die Universitét ihren besonderen Ruf als Hochburg des
Calvinismus. So entstand hier 1563 das bis heute grundlegende Bekenntnisbuch der reformierten Kirche, der "Heidelberger Katechismus". Nach
schwierigen, durch Revolutionskriege und finanzielle Misswirtschaft gepragten Jahren wurde die Universitat Anfang des 19. Jahrhunderts vom ersten
badischen GroRherzog Karl Friedrich reorganisiert. Seinen Namen fugte die Universitat dem Namen ihres Stifters Ruprecht I. hinzu und nennt sich seither
Ruprecht-Karls-Universitat.
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