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Nanokanéle helfen Bakterien bei Nahrstoffmangel

Nanokanéle helfen Bakterien bei Nahrstoffmangel<br /><br />Ein Forscherteam hat herausgefunden, wie sich Bakterien verbinden, um Néahrstoffe
untereinander auszutauschen.<br />N&hrstoffmangel fihrt nicht zwangsléufig dazu, dass Bakterien sterben. Sie helfen sich innerhalb der meist
artenreichen Gemeinschaften, in denen sie leben, oft gegenseitig aus -  das wissen Forscher bereits seit LAngerem . Denn dadurch sparen die
Mikroorganismen Ressourcen und steigern gleichzeitig Wachstum und Effizienz.<br />Am Max-Planck-Institut fur chemische Okologie (MPI CE) in Jena
haben Wissenschaftler gemeinsam mit Kollegen der Universitaten Jena, Kaiserslautern und Heidelberg herausgefunden, wie dieser Austausch von
Nahrstoffen und anderen Stoffwechselprodukten praktisch vonstatten geht. Sie haben entdeckt, dass manche Bakterien Nanokanéle fir den
Stoffaustausch ausbilden. Ihre Erkenntnisse haben sie jetzt in dem Artikel " Metabolic cross-feeding via intercellular nanotubes among bacteria"

in der Fachzeitschrift Nature Communications  veréffentlicht. An dem Forschungsprojekt war die von Dr. Christian Kost geleitete Forschungsgruppe
Experimentelle Okologie und Evolution am MPI CE federfiihrend beteiligt. Seine Arbeitsgruppe widmet sich der zentralen Frage, warum Lebewesen
miteinander kooperieren. Die VolkswagenStiftung unterstiitzt den Wissenschaftler seit 2010 innerhalb ihrer auslaufenden Forderlinie "Evolutionsbiologie".
<br />Gemeinsam stark<br />Bislang war nicht bekannt, ob Mikroorganismen Substanzen ausschlief3lich tiber die Umwelt, z. B. ein Nahrmedium,
austauschen oder ob sie dafir direkte Verbindungen zwischen den Zellen nutzen. Um herauszufinden, welche Wege Bakterien nutzen, hat das
Wissenschaftlerteam gezielt bakterielle Gene ausgeschaltet, sodass die Mikroorganismen manche Aminosauren nicht mehr produzieren konnten, andere
wiederum in erh6htem MaRe herstellten. Fir ihre Experimente nutzten sie das Bodenbakterium Acinetobacter baylyi sowie den Darmkeim Escherichia
coli.<br />Das Ergebnis: Wurden die Bakterien gemeinsam in einem Nahrmedium kultiviert, zeigten sie gutes Wachstum, konnten also den experimentell
erzeugten Aminosauremangel gegenseitig auszugleichen. Wurden die Bakterien allerdings durch einen Filter voneinander getrennt, der Aminosduren im
Nahrmedium zwar durchlief3, einen direkten Kontakt zwischen den beiden Bakterienstimmen jedoch verhinderte, konnte keiner der beiden genetisch
modifizierten Stamme wachsen. Daraus schlossen die Forscher, dass ein direkter Kontakt zwischen den Zellen notwendig ist, um Néhrstoffe
auszutauschen.<br />Auf welchem Weg dieser Austausch bei direktem Kontakt stattfindet, konnten die Forscher im Elektronenmikroskop beobachten:
Zwischen den Bakterienzellen entstanden Nanokanéle. Allerdings bildete nur Escherichia coli, nicht aber Acinetobacter baylyi diese Strukturen aus.<br
/>"Hungrige" Zellen werden aktiv<br />Um ihre Ergebnisse zu verifizieren, haben die Wissenschaftler einen Gegenversuch gemacht, bei dem sie dem
Né&hrmedium alle notwendigen Stoffe zugegeben haben - also auch die Aminoséuren, die die genetisch manipulierten Mikroorganismen nicht mehr
selbststandig bilden konnten. Bei diesem Experiment entwickelten sich keine Nanokanéle. "Die Ausbildung dieser Strukturen héngt also davon ab, wie
"hungrig" eine Zelle ist", erklart Dr. Christian Kost. Ob neben der Effizienzsteigerung auch andere Griinde fir den Bau der Nanostrukturen vorliegen,
beispielsweise dass einzelne Bakterienarten andere Bakterien parasitisch anzapfen und aussaugen, missen weitere Untersuchungen klaren. Unklar ist
zudem, ob die Bakterien gezielt steuern kdnnen, an welche Zelle sie sich anheften, um einen méglichen Schaden durch den Partner zu vermeiden. Auch
weitere Fragen sind noch offen, sagt Kost: "Die spannendste Frage bleibt fur mich, ob es sich bei Bakterien tatsachlich um einzellige, relativ einfach
strukturierte Organismen handelt, oder ob wir es mit einer anderen Form der Vielzelligkeit zu tun haben."<br />Originalveréffentlichung:<br /> Pande, S.,

Shitut, S., Freund, L., Westermann, M., Bertels, F., Colesie, C., Bischofs, I. B., Kost, C.. Metabolic cross-feeding via intercellular
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Anders als ihr Name vermuten lasst, ist die VolkswagenStiftung keine Unternehmensstiftung, sondern eine eigenstandige, gemeinnditzige Stiftung
privaten Rechts mit Sitz in Hannover. Mit einem Férdervolumen von rund 100 Millionen Euro pro Jahr ist sie die groRte private deutsche
wissenschaftsfordernde Stiftung und eine der gréf3ten Stiftungen hier zu Lande tiberhaupt. Die Férdermittel werden aus dem Kapital der Stiftung ? derzeit
etwa 2,6 Milliarden Euro ? erwirtschaftet. Damit ist die Stiftung autonom und unabhangig in ihren Entscheidungen ? eine starke Basis, um Wissen zu
stiften! Impulse fir die WissenschaftDie VolkswagenStiftung gibt der Wissenschaft mit inren Férdermitteln gezielte Impulse: Sie stimuliert solche Anséatze
und Entwicklungen, die sich einigen der gro3en Herausforderungen unserer Zeit stellen. Die Stiftung fordert entsprechende Forschungsvorhaben aus
allen Wissenschaftsbereichen. Sie entwickelt mit Blick auf junge, zukunftsweisende Forschungsgebiete eigene Forderinitiativen; diese bilden den
Rahmen ihres Forderangebots. Mit dieser Konzentration auf wenige Initiativen sorgt die Stiftung dafur, dass ihre Mittel effektiv eingesetzt werden: Wenn
eine Initiative nach einigen Jahren endet, ist das Thema oft fest in der Wissenschaftsgemeinschaft verankert.Rund 4 Milliarden Euro seit 1962Besondere
Aufmerksamkeit widmet die VolkswagenStiftung dem wissenschaftlichen Nachwuchs und der Zusammenarbeit von Forschern tber wissenschaftliche,
kulturelle und staatliche Grenzen hinaus. Zwei weitere grof3e Anliegen: die Ausbildungs- und die Forschungsstrukturen in Deutschland verbessern helfen.
In den 50 Jahren ihres Bestehens hat die VolkswagenStiftung etwa 30.000 Projekte mit insgesamt rund 4 Milliarden Euro gefordert. Damit ist sie, als
gemeinnitzige Stiftung privaten Rechts, die grofite ihrer Art in Deutschland.
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