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Frachter mit Windantrieb

Frachter mit Windantrieb<br />Etwa 90 Prozent des Welthandels wird tiber die internationale Schifffahrt abgewickelt. Frachter tragen zur
Umweltverschmutzung bei, da sie meist mit Schwerdl fahren. Die Internationale Seeschifffahrts-Organisation (IMO) will die Umweltbelastung durch die
Ozeanriesen verringern. Eine der MaBnahmen: Ab 2020 dirfen Schiffe in bestimmten Gebieten nur noch 0,1 Prozent Schwefel im Treibstoff haben.
Allerdings ist der htherwertige Kraftstoff mit weniger Schwefel teurer als das bislang genutzte Schwerdl. Reedereien stehen vor der gro3en
Herausforderung, ihre Treibstoffkosten zu senken und zugleich die Emissionsrichtlinien einzuhalten.<br />Einen neuen Weg, Treibstoffverbrauch, Abgase
und Kosten zu reduzieren, geht der norwegische Ingenieur Terje Lade, Geschaftsfiuhrer von der Firma Lade AS: Er entwarf mit VindskipTM einen
Schiffstyp, der auf Schwerdl verzichtet und Wind als Antriebsenergie nutzt. Der Clou: Der Rumpf des Frachters dient als Segel. Auf hoher See soll
VindskipTM vom kostenlos wehenden Wind profitieren, um mdglichst wenig Energie zu verbrauchen. Fiir windschwache Passagen, um das Schiff auf das
offene Meer zu mandvrieren, aber auch um unterwegs eine konstante Geschwindigkeit zu halten, ist es zudem mit einem umweltfreundlichen,
kosteneffizienten Antrieb fir flissiges Erdgas (englisch Liquid Natural Gas, kurz LNG) ausgestattet. Mit der Kombination aus Wind und verfliissigtem
Erdgas als Alternativkraftstoff zum Schiffsdiesel soll der Treibstoffverbrauch nach Berechnungen des Norwegers nur 60 Prozent des Verbrauchs eines
herkdmmlichen Schiffs betragen. Bei den Abgasen sind es sogar bis zu 80 Prozent.<br />Wetter-Routing-Modul ermittelt optimalen Kurs<br
/>Entscheidend fur den effizienten Betrieb ist es, das verfligbare Potenzial an Windenergie bestmdglich zu nutzen. Um die optimale Segelroute zu
errechnen, haben Forscher vom Fraunhofer-Center fur Maritime Logistik und Dienstleistungen CML, Institutsteil des Fraunhofer-Instituts fir Materialfluss
und Logistik IML, ein maBgeschneidertes Wetter-Routing-Modul fur VindskipTM entwickelt. Mithilfe von meteorologischen Daten soll die Software
basierend auf Navigationsalgorithmen fur den neuen Schiffstyp eine Route mit dem gunstigsten Winkel zum Wind wéhlen, um das Design effizient zu
nutzen. "Mit unserem Wetter-Routing-Modul lasst sich berechnen, welchen Kurs das Schiff am besten fahrt, um méglichst wenig Brennstoff zu
verbrauchen und so die Kosten zu senken. Denn teurer Treibstoff macht einen Grof3teil der Kosten in der Schifffahrtindustrie aus”, sagt Laura Walther,
Wissenschaftlerin am CML in Hamburg. Fir die komplexen Berechnungen ziehen die Forscherin und ihr Team zahlreiche Parameter heran wie aero- und
hydrodynamische Daten sowie meteorologische Vorhersagen der Wetterdienste, zum Beispiel Windgeschwindigkeit und Wellenhéhe.<br />Doch wie ist
es mdoglich, dass sich VindskipTM vorwarts bewegt? "Trifft der Wind schréag von vorn auf den Rumpf, entsteht daraus eine Kraft in Langsrichtung, das
Schiff nimmt Fahrt auf. Da der Rumpf die Form eines vertikal stehenden symmetrischen Tragfliigels wie bei einem Flugzeug hat, muss der schrag
einfallende Wind auf der ihm abgewandten Seite - Lee - einen langeren Weg zuriicklegen. Dadurch entsteht an der dem Wind zugewandten Seite - Luv -
ein Unterdruck, der das Schiff nach vorne zieht", erklart VindskipTM-Patentinhaber Lade. Auf eine Geschwindigkeit von 18 bis 19 Knoten soll es der
Frachter bringen, und damit ebenso schnell sein wie herkémmlich angetriebene Schiffe. Aufgrund des geringen Verbrauchs kann VindskipTM LNG als
Treibstoff nutzen und gleichzeitig bis zu 70 Tage ohne Tanken auskommen. Damit erfiillt das Schiff alle Anforderungen an die Wirtschaftlichkeit des
Treibstoffverbrauchs sowie der Emissionsrichtlinien.<br />Tests im Windkanal erfolgreich abgeschlossen<br />Die Forscher vom CML entwickeln das
Wetter-Routing-Tool kontinuierlich weiter, eine erste Version liegt seit Mitte Dezember 2014 vor. Ende Januar 2015 wird die Software an die Firma Lade
AS ubergeben. Mdgliche Schiffstypen im VindskipTM-Design, fir die das Modul die beste Segelroute finden soll, sind vor allem Auto- und
Lkw-Transporter, grof3e Féhren, Containerschiffe und Flussiggastanker. Lade geht davon aus, dass der Frachter bereits 2019 in See stechen wird. Zuvor
muss das Schiffsmodell noch zahlreiche Tests in den Wasserbecken von Schiffsbauversuchsanstalten - Experten nennen sie Schlepptanks - bestehen.
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Fraunhofer ist die gro3te Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung in Europa. Unsere Forschungsfelder richten sich nach den Bedurfnissen der
Menschen: Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation, Mobilitét, Energie und Umwelt. Und deswegen hat die Arbeit unserer Forscher und Entwickler
grofR3en Einfluss auf das zukinftige Leben der Menschen. Wir sind kreativ, wir gestalten Technik, wir entwerfen Produkte, wir verbessern Verfahren, wir
er6ffnen neue Wege. Wir erfinden Zukunft.
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