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Mit dem 'Ring of Fire' zum Weltmeistertitel in synthetischer Biologie

Mit dem "Ring of Fire" zum Weltmeistertitel in synthetischer Biologie <br />Mit ihrem Projekt "Ring of Fire" I6sten die Heidelberger
Studenten ein verbreitetes Problem bei der Nutzung biologischer Molekile: Die Eiweil3bausteine (Proteine) sind oft nur wenig stabil und kénnen daher bei
vielen Anwendungen in Forschung und Biotechnologie nicht eingesetzt werden. <br />Der Trick der Heidelberger Studenten: Mithilfe eines neuen
Systems schlossen sie die Proteine zu einem Ring, was die Stabilitat deutlich erhohte. Der Ringschluss schiitzt die empfindlichen Enden der EiweiRe und
macht sie damit fiir die Nutzung in neuen Technologien interessant. Betreut wurde das Team erneut von Prof. Roland Eils (DKFZ und Universitat
Heidelberg) und Dr. Barbara Di Ventura (Universitat Heidelberg).<br />Die zwolf Heidelberger Bachelor- und Masterstudenten traten mit inrem Projekt
beim international genetically engineered machine (iGEM)-Wettbewerb in Boston an. Bei diesem Wettkampf suchen studentische Teams weltweit nach
Ldsungen fir oft alltagliche Probleme und nutzen dafiir das Potential der synthetischen Biologie. In diesem aufstrebenden Forschungsfeld werden
Mikroorganismen nach ingenieurwissenschaftlichen Prinzipien mit neuen Eigenschaften ausgestattet, um in der Biomedizin, Biotechnologie oder
Umweltforschung Fortschritte zu erzielen. <br />Bei der Endausscheidung des zehnten iGEM-Wettbewerbs 2014 setzten sich die Heidelberger in der
Kategorie undergraduate gegen 245 Teams aus 32 Landern durch und verwiesen selbst renommierte Universitaten wie Harvard, Stanford, MIT und Yale
auf die Platze. Neben dem Hauptpreis sicherten sich die Heidelberger auch mehrere Spezialpreise, etwa fir den besten technologischen Fortschritt oder
die beste Software, und wurden auRerdem zum Publikumsfavoriten gewahlt.<br />Nach dem groRen Erfolg des Jahres 2013, in dem erstmalig ein
deutsches Team den internationalen iGEM-Wettbewerb fur sich entscheiden konnte, gelang es den Heidelbergern nun als erstem Team tberhaupt in der
iGEM-Geschichte, den Wettbewerb zweimal in Folge fiir sich zu entscheiden. Der zweite Preis ging an das Imperial College London (UK), der dritte Preis
an die NCTU Formosa (Taiwan). <br />Proteine werden in vielfaltigen Anwendungen in der Forschung, Medizin und Biotechnologie genutzt. Ein groRRer
Nachteil ist allerdings, dass sie nicht besonders stabil sind. Insbesondere die Enden eines Proteins sind sehr empfindlich. Die Studenten erfanden nun
eine Methode, um diese Enden zu schiitzen: An das wie ein verknéuelter Wollfaden vorliegende Protein koppelten sie sogenannten “Linker", die wie ein
zusatzliches Stiick Faden die beiden Enden miteinander verbinden. Die ringférmigen Proteine weisen eine deutlich hohere Stabilitat auf als die Proteine
mit losen Enden und kénnen so fiir neue Anwendungen genutzt werden. <br />Ein Beispiel, wie ein ringférmiges Protein zu deutlich verbesserten
Forschungsergebnissen fuhrt, hat das Heidelberger iIGEM-Team bereits praktisch erprobt: In biomedizinischen Laboren wird DNA sehr haufig mit der
Polymerase-Ketten-Reaktion (PCR) vervielfaltigt, die bei sehr hohen Temperaturen abléuft. Beim Vervielfaltigen gehen die epigenetischen Markierungen
der DNA verloren, denn das Enzym Methyltransferase (DNMT1), das diese Markierungen kopiert, vertrégt die Hitze nicht. Abhilfe kdnnte hier eine
ringférmige, hitzestabile Methyltransferase schaffen: Damit lieBen sich nicht nur die vier Buchstaben des genetischen Codes vervielféltigt, sondern auch
epigenetische DNA-Markierungen, die fir das Ablesen des Codes von groRer Bedeutung sind und das An- und Abschalten von ganzen Genen steuern.
<br />Die Studenten gehen davon aus, dass der Ringschluss therapeutische Proteine vor dem Abbau durch die Kdperzellen schiitzen oder Enzyme, die
in der Lebensmitteltechnologie verwendet werden, stabilisieren kann. <br />Die Heidelberger stellten der wissenschaftlichen Gemeinschaft einen
universell anwendbaren standardisierten "Baukasten" zum Ringschluss von Proteinen zur Verfligung- was dem Team neben dem Hauptpreis auch den
Spezialpreis fur den besten technologischen Fortschritt einbrachte. <br />Dartiber hinaus programmierten die Studenten zwei neue
Software-Anwendungen. Damit lasst sich die Lange des bendtigten Linkers exakt berechnen, der bendétigt wird, um die beiden Proteinenden zu
verbinden, ohne die Struktur und Funktion zu stéren. Da diese Anwendungen sehr rechenintensiv sind, entwickelten sie zudem die Plattform
"IGEM@Home", die die Rechenkapazitat ungenutzter Computer weltweit fir die Datenverarbeitung nutzen kann. Ihre Fortschritte im Bereich der
Softwareentwicklung wurden mit einem weiteren Sonderpreis geehrt. <br />Unterstutzt wurde das Heidelberger iGEM-Team unter anderem von der
Klaus-Tschira-Stiftung, der Dietmar-Hopp-Stiftung, der Helmholtz-Initiative Synthetische Biologie und dem Exzellenzcluster CellNetworks der Universitat
Heidelberg.<br />Das Deutsche Krebsforschungszentrum (DKFZ) ist mit mehr als 3.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern die grote biomedizinische
Forschungseinrichtung in Deutschland. Uber 1000 Wissenschaftlerinnen und Wissenschatftler erforschen im DKFZ, wie Krebs entsteht, erfassen
Krebsrisikofaktoren und suchen nach neuen Strategien, die verhindern, dass Menschen an Krebs erkranken. Sie entwickeln neue Methoden, mit denen
Tumoren préziser diagnostiziert und Krebspatienten erfolgreicher behandelt werden kénnen. Die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des
Krebsinformationsdienstes (KID) klaren Betroffene, Angehdrige und interessierte Birger Uber die Volkskrankheit Krebs auf. Gemeinsam mit dem
Universitatsklinikum Heidelberg hat das DKFZ das Nationale Centrum fiir Tumorerkrankungen (NCT) Heidelberg eingerichtet, in dem vielversprechende
Ansatze aus der Krebsforschung in die Klinik tbertragen werden. Im Deutschen Konsortium fur Translationale Krebsforschung (DKTK), einem der sechs
Deutschen Zentren fiir Gesundheitsforschung, unterhalt das DKFZ Translationszentren an sieben universitéaren Partnerstandorten. Die Verbindung von
exzellenter Hochschulmedizin mit der hochkarétigen Forschung eines Helmholtz-Zentrums ist ein wichtiger Beitrag, um die Chancen von Krebspatienten
zu verbessern. Das DKFZ wird zu 90 Prozent vom Bundesministerium fur Bildung und Forschung und zu 10 Prozent vom Land Baden-Wirttemberg
finanziert und ist Mitglied in der Helmholtz-Gemeinschaft deutscher Forschungszentren.<br /><br />Ansprechpartner fur die Presse:<br />Dr. Stefanie
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Uber 450 000 Menschen erkranken jedes Jahr in Deutschland an Krebs. Dabei stellt diese Krankheit die Forschung vor besonders groRe
Herausforderungen. Denn Krebs ist nicht gleich Krebs, und selbst von Patient zu Patient verlauft die Krankheit oft unterschiedlich. Das Deutsche
Krebsforschungszentrum (DKFZ) widmet sich als grof3te biomedizinische Forschungseinrichtung in Deutschland und Mitglied in der
Helmholtz-Gemeinschaft deutscher Forschungszentren laut seiner Satzung ganz der Aufgabe, Krebsforschung zu betreiben. Unsere tiber 3.000
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen, davon tUber 1.000 Wissenschaftler, erforschen in mehr als 90 Abteilungen und Arbeitsgruppen wie Krebs entsteht,
erfassen Krebsrisikofaktoren und suchen nach Strategien, die verhindern, dass Menschen an Krebs erkranken. Sie entwickeln neue Anséatze, mit denen
Tumoren praziser diagnostiziert und Krebspatienten erfolgreicher behandelt werden kénnen.



