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Piezohydraulik: Winzling mit viel Kraft<br />Forscher von Siemens haben einen kleinen aber kraftvollen Piezohydraulik-Aktor entwickelt. Er ist
nur ungeféhr neun Zentimeter lang, kann aber mehr als 150 Newton Kraft ausiiben - das entspricht der Gewichtskraft von 15 Kilogramm. Solche Aktoren
dienen beispielsweise zum Bewegen von Ventilen oder Klappen und kénnten in der Robotik verwendet werden.<br />Das Konzept kombiniert
Piezomechanik mit Hydraulik: Eine elektrische Spannung erzeugt winzige Auslenkungen eines Piezokristalls und ein internes Hydrauliksystem integriert
diese kleinen Bewegungen zu einem Hub von zwei Zentimetern auf. Im Gegensatz zu rein elektromagnetischen Aktoren verlieren diese nicht an Effizienz,
wenn sie sehr klein sind. Ein weiterer Vorteil des neuen Aktors besteht in der metallischen Kapselung: So ist alles Hydraulikdl im System enthalten und es
braucht nur mit Strom, nicht aber mit Flissigkeit versorgt zu werden. Zum anderen ist der Aktor geschitzt gegen Einflisse wie Staub, Feuchtigkeit oder
Chemikalien. <br />Piezoelektrische Kristalle dehnen sich in einer bestimmten Richtung aus, sobald man eine elektrische Spannung anlegt. Sie werden
zum Beispiel als Antrieb fur Einspritzventile von Verbrennungsmotoren eingesetzt. Einer ihrer Vorteile liegt in inrer Dynamik, denn sie reagieren aufgrund
ihrer hohen Steifigkeit fast tragheitsfrei. Herkémmliche hydraulische Systeme dagegen mussen die Hydraulikflissigkeit im gesamten Leitungssystem mit
einer zentralen Pumpe komprimieren, bevor sie eine mechanische Bewegung erzeugen. <br />Der von der globalen Siemens Forschung Corporate
Technology (CT) entwickelte piezohydraulische Aktor erreicht eine hohe Steifigkeit, weil er mit nur sechs Millilitern Hydraulikdl auskommt. Das gekapselte
Hydrauliksystem besteht aus drei benachbarten metallischen Balgen, die in axialer Richtung dehnbar und durch Riickschlagventile miteinander
verbunden sind. Wird der Piezokristall angeregt, dehnt er sich in die mittlere Kammer aus, erzeugt dort Druck und 6ffnet so das Ventil zur benachbarten
Kammer, an deren Vorderseite eine Abtriebsstange sitzt. Das einstrémende Ol dehnt den Balg leicht aus und die Abtriebsstange wird ausgelenkt. Einen
Hub von insgesamt zwei Zentimetern erreichen die Entwickler mit einer patentierten Integrationslésung: Sie betreiben den Piezokristall mit einer
hochfrequenten Sagezahnspannung und addieren so die schnellen kleinen Ausdehnungen zu einer gleichférmigen Bewegung der Abtriebsstange. Das
Konzept hat zwei Vorteile: Legt man die umgekehrten Spannungsform an, dreht sich die Pumprichtung und damit die Bewegung um. Au3erdem halt der
Aktor einen einmal eingestellten Hub stabil ein. Aktoren, die herkdmmliche Getriebe zur Ubersetzung verwenden, kénnen zum Beispiel Vibrationen nicht
auf Dauer standhalten. <br />Das System ist eine Weiterentwicklung eines piezohydraulischen Aktors, den die CT fur die Ventilsteuerung an groen
Verbrennungsmaschinen wie zum Beispiel Gasturbinen realisiert hat. Mogliche weitere Anwendungen sehen die Entwickler unter anderem in der Robotik,
in der Betatigung von Flugzeug-Fliigelklappen oder in der Medizin- und Reinraumtechnik.<br />Pressebild: http://www.siemens.
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Die Siemens AG (Berlin und Miinchen) ist ein weltweit fihrendes Unternehmen der Elektronik und Elektrotechnik.461.000 Mitarbeiter entwickeln und
fertigen Produkte, projektieren und erstellen Systeme und Anlagen und erbringen mafRgeschneiderte Dienstleistungen.In tiber 190 Landern unterstitzt
das vor mehr als 155 Jahren gegriindete Unternehmen seine Kunden mit innovativen Techniken und umfassendem Know-how bei der Lésung ihrer
geschaftlichen und technischen Aufgaben.Der Konzern ist auf den Gebieten Information and Communications, Automation and Control, Power,
Transportation, Medical und Lighting tétig. Im Geschaftsjahr 2005 (zum 30. September) betrug der Umsatz 75,445 Mrd. EUR und der Gewinn nach
Steuern 2,248 Mrd. EUR.
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