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Neue Recycling-Methode - Der Fingerabdruck von Kunststoffen

Neue Recycling-Methode - Der Fingerabdruck von Kunststoffen<br />LMU-Forscher um Professor Heinz Langhals vom Department
Chemie sind der Lésung des Mull-Problems einen Schritt ndher gekommen. Sie haben ein Verfahren entwickelt, mit dem Plastik effizienter maschinell
sortiert werden und dadurch besser wiederverwertet werden kann. Dabei nutzen sie die fluoreszierenden Eigenschaften von Plastik. "Kunststoffe
leuchten nach einem Lichtimpuls in einem genau bestimmbaren Zeitverlauf. Ihre Fluoreszenzabklingzeiten sind sehr charakteristisch, wie ein
Fingerabdruck", sagt Langhals. Uber ihre Ergebnisse berichten die Forscher aktuell in der Fachzeitschrift Green and Sustainable Chemistry.<br />Bei der
neuen Methode, die inzwischen zum Patent eingereicht ist, werden die kleinen Plastikpartikel kurz angeblitzt. Sensoren messen im Anschluss, wie lange
und mit welcher Intensitat das Material nach dem Lichtimpuls leuchtet. Unterschiedliche Polymermaterialien kénnen so anhand ihrer spezifischen
Fluoreszenzabklingzeiten identifiziert werden. "Bei diesem Verfahren kdnnen Messfehler fast ausgeschlossen werden, da immer dieselbe Zeitkonstante
erfasst wird, wie zum Beispiel auch beim radioaktiven Zerfall", erklart Langhals.<br />Eine Funktionsjacke aus PET-Flaschen<br />Im Gegensatz zur
Wiederverwertung von Metallen, deren Materialqualitat beim Recyceln oftmals sinkt, kénnen Kunststoffe effizient aufbereitet werden. "Polymere bilden
eine interessante Basis fur einen technologischen Stoffkreislauf. Die wichtigste Voraussetzung dafur ist ein sortenreines Material. Dann lassen sich zum
Beispiel PET-Trinkflaschen relativ einfach sogar zu einer Funktionsjacke recyceln", sagt Langhals. <br />Technische Polymere werden zu einem
Uberwiegenden Teil als Thermoplasten, das hei3t durch Aufschmelzen und Formen im SpritzgieBverfahren, gebildet. Beim erneuten Einschmelzen der
Kunststoffe verschlechtern sich jedoch die Materialeigenschaften erheblich, wenn nicht sortenrein sortiert wurde. Bereits bei finf Prozent Fremdmaterial
sinkt die Qualitat des recycelten Kunststoffs. Grund fir das "Downcycling" ist, dass sich Polymere in der Regel nicht mischen lassen und eine hohe
Unvertraglichkeit mit anderen Kunststoffen aufweisen. Das Vermischen unterschiedlicher Sorten beim Einschmelzen fihrt daher oft zu einer Kornbildung
und damit zu einer schlechteren Qualitat des recycelten Produkts. Hochwertige Kunststoffe werden aus diesem Grund ausschlief3lich bei der Herstellung
- und nicht beim Recycling - gewonnen. <br />Das kénnte sich mit der neuen Methode der LMU-Forscher &ndern. "Die Lésung des Mullproblems ist nur
auf chemischem Weg mdglich. Unser Verfahren kann in erheblichen Mall zum Umweltschutz beitragen, da es ein automatisches Sortieren ermdglicht",
sagt Langhals. Im Extremfall kénnten Gber die Messung der Fluoreszenzabklingzeiten je Sortierlinie bis zu 1,5 Tonnen Plastik pro Stunde identifiziert und
sortiert werden. Mit diesen Mengen erfiille das Verfahren bereits die Erfordernisse der GroR3industrie.<br />Publikation:<br />Heinz Langhals, Dominik
Zgela, Thorben Schlucker:<br />"High Performance Recycling of Polymers by Means of Their Fluorescence Lifetimes"<br />In: Green and Sustainable
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ie LMU ist eine der fihrenden Universitaten in Europa mit einer Gber 500-jahrigen Tradition. Sie nutzt ihren Erfolg in der Exzellenzinitiative, um ihr Profil
als forschungsstarke ?universitas in den nachsten Jahren zu schérfen und ihre Position international weiter auszubauen. Mit ihrem breiten und
ausdifferenzierten Facherspektrum verfugt die LMU Uber ein groBes Potenzial fur innovative Grundlagenforschung und eine qualitativ hochwertige Lehre
? sei es im Kern der einzelnen Disziplinen oder im inter- und transdiziplindren Verbund verschiedener Wissensfelder. Dabei ist es eine zentrale Aufgabe
der Universitéat, Strukturen und Rahmenbedingungen so zu verandern, dass die Gleichstellung von Frauen und Mannern in allen Qualifikationsstufen und
Leitungspositionen in Wissenschaft und Forschung erreicht wird. Die LMU ist in ein breites internationales Netzwerk eingebettet und kooperiert mit mehr
als 400 renommierten Partnern aus aller Welt - auf allen Ebenen von Studium ber Forschung bis hin zur Verwaltung. Die regionalen Schwerpunkte ihrer
Internationalisierung bilden dabei Europa, Nordamerika und Asien.
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