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Nieten im Crashtest

Nieten im Crashtest<br />Stahl, Aluminium, Magnesium, faserverstarkte Kunststoffe - Autos bestehen mittlerweile aus zahlreichen Werkstoffen.
Diese missen zuverlassig miteinander verbunden werden. Sprich: Das Verletzungsrisiko fur die Insassen darf auch dann nicht steigen, wenn sich die
Flgestellen bei einem Crash lésen. Bei reinen Stahlautos nutzten die Hersteller Schwei3gerate. Mochte man aber beispielsweise Stahl und Aluminium
oder Stahl und Kunststoff miteinander verbinden, sind die klassischen Schweilverfahren schlichtweg nicht geeignet. Die Autohersteller greifen daher
unter anderem zu mechanischen Verbindungen, wie etwa Nieten.<br />Verbindungen sind oft die Schwachstellen: Bei einem Crash versagen sie
Ublicherweise als erstes. Und da es im Auto etwa 3000 bis 5000 Fugestellen gibt, méchte man dieses Risiko minimieren. Mit Simulationen berprifen die
Autohersteller, ob die verschiedenen Verbindungsstellen den Belastungen bei einem Unfall standhalten. Doch wie tragfahig sind sie tberhaupt? In vielen
Fallen sagen die Berechnungen zwar genau voraus, wie sich die einzelnen Fugestellen verhalten. Allerdings nicht fiir jede Art von Belastung: Werden die
gefugten Bauteile gebogen - Experten sprechen dabei von einer Biegebelastung - liegen die Simulationen haufig daneben. Beispielsweise gestehen sie
Nieten mehr Tragvermdégen zu, als sie im Ernstfall wirklich aufweisen. Diese Unsicherheit mochten die Autohersteller gerne vermeiden.<br />Realistische
Voraussage durch ein neues Modell<br />Forscher am Fraunhofer-Institut fir Werkstoffmechanik IWM in Freiburg beseitigten dieses Manko in den
Simulationen - gemeinsam mit ihren Kollegen vom Laboratorium fiir Werkstoff- und Fugetechnik LWF der Universitat Paderborn und der Gesellschaft zur
Forderung angewandter Informatik GFal in Berlin. "Wir haben ein Modell weiterentwickelt, das das Verhalten von Nieten zuverlassiger voraussagt -
sowohl bei langsamen und schnellen Biegebelastungen als auch bei Zug- und Scherbelastungen, die entstehen, wenn sich gefugte Bauteile relativ
zueinander verschieben"”, erlautert Dr. Silke Sommer, Gruppenleiterin am IWM. Dazu fertigten die Forscher einzelne Bauteilproben aus verschiedenen
Materialien, verbanden sie Uber Nieten miteinander und belasteten sie anschlieBend. Sie haben sie also in verschiedene Richtungen gebogen und mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten daran gezogen und gedriickt. Das Verhalten der Nietstellen liessen sie anschlieBend in mathematische
Gleichungen einflieBen. "Diese Gleichungen enthalten verschiedene Parameter, beispielsweise fur die unterschiedlichen Materialien und ihre Dicke", sagt
Sommer. Etwa flinfzehn unterschiedliche Werkstoffkombinationen haben die Forscher am IWM und LWF untersucht. Anhand dieser Daten erstellen ihre
Kollegen am GFal Prognosen fur weitere, &hnliche Material- und Dickenkombinationen.<br />Mdchten Autohersteller nun berechnen, wie sich die Nieten
im Falle eines Unfalls verhalten, simulieren sie zunéchst den Crash an sich. Welche Belastungen treten an welchen Stellen des Autos auf? Sind diese
Daten bekannt, kdnnen die Ingenieure fur jede einzelne Niete voraussagen, ob sie den Belastungen an eben dieser Position standhalten wiirde. Das
Modell ist fertig, die Autobauer kdnnten es also bereits einsetzen und ihre Autos damit noch ein Stiick sicherer machen.<br /><br
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Fraunhofer ist die groRte Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung in Europa. Unsere Forschungsfelder richten sich nach den Bedurfnissen der
Menschen: Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation, Mobilitat, Energie und Umwelt. Und deswegen hat die Arbeit unserer Forscher und Entwickler
groRRen Einfluss auf das zukinftige Leben der Menschen. Wir sind kreativ, wir gestalten Technik, wir entwerfen Produkte, wir verbessern Verfahren, wir
erdffnen neue Wege. Wir erfinden Zukunft.
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