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Wilde Gene gegen Stress

Wilde Gene gegen Stress<br /><br />Die aus den Anden stammende Wildtomate Solanum pennellii zeichnet sich durch eine enorme Stresstoleranz,
zum Beispiel gegenuber Trockenheit, aus. Um diese Eigenschaft auch fur Kulturtomaten nutzbar zu machen, wurde Solanum pennellii schon oft fur
Kreuzungen benutzt. Bisher war jedoch nicht bekannt, welche Gene fiir die Stresstoleranz verantwortlich sind. Eine aktuelle Studie im Journal Nature
Genetics, in der ein internationales Wissenschaftlerteam - unter der Leitung von Dr. Alisdair Fernie vom Max-Planck-Institut fir Molekulare
Pflanzenphysiologie und Prof. Dr. Bjorn Usadel von der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen und dem Forschungszentrum Jilich
(ehemals MPI fur Molekulare Pflanzenphysiologie) - das Genom der Wildtomate sequenziert und analysiert hat, liefert nun die Grundlagen zum
Verstandnis der Stresstoleranz und damit auch fur die zukiinftige Tomatenzichtung. Diese Sequenzierung wurde durch spezielle Férdermittel der
Max-Planck-Gesellschaft ermdglicht.<br />Tomaten stammen urspriinglich aus Stidamerika und wurden im 16. Jahrhundert von den spanischen
Entdeckern nach Europa gebracht. Die Pflanzen mit ihren gro3en roten Fruchten, die wir heute kennen, sind das Ergebnis intensiver Ziichtung. Wahrend
dieses Prozesses sind viele der urspriinglichen Eigenschaften der Wildpflanzen aus dem Genpool der Kulturtomaten verschwunden. So zeichnen sich
Wildtomaten im Vergleich zur Kulturart Solanum lycopersicum haufig durch eine deutlich hthere Toleranz gegeniber ungiinstigen
Wachstumsbedingungen, wie zum Beispiel trockenen oder salzigen Béden, aus. Daneben konnten auch wilde Arten identifiziert werden, die Resistenzen
gegen Pilzkrankheiten besitzen. Um diese Eigenschaften fiir Kulturtomaten nutzbar zu machen, werden diese mit den verwandten Wildarten gekreuzt.
Die Nachkommen dieser Kreuzungen werden anschlieBend noch mehrmals mit den Kulturtomaten gekreuzt, man spricht dabei von Ruckkreuzung. Diese
hat das Ziel, den Anteil der genetischen Information der Wildpflanzen auf wenige Bereiche im Genom und damit auch auf die gewiinschten Eigenschaften
zu beschréanken. Die dabei entstehenden Linien nennt man Introgressionslinien (IL).<br />Eine wilde Tomatenart, die auf Grund ihrer enormen
Stresstoleranz bereits haufiger fur die Herstellung von IL benutzt wurde ist Solanum pennellii. Diese IL aus S. pennellii und S. lycopersicum sind unter
anderem auf Grund einer veranderten chemischen Zusammensetzung der Frucht oder einer erhthten Trocken- bzw. Salztoleranz interessant. Solche
Eigenschaften nennt man auch quantitative Merkmale. Mit Hilfe dieser IL konnte bereits eine Vielzahl sogenannter quantitative trait loci (QTLs), das heif3t
Regionen eines quantitativen Merkmals, identifiziert werden. "Dabei handelt es sich um Abschnitte im Genom, die fiir die Auspragung bestimmter
Merkmale verantwortlich sind", erklart Prof. Dr. Bjorn Usadel von der Rheinisch-Westfalischen Technischen Hochschule Aachen (RWTH Aachen) und
dem Forschungszentrum Jilich. Uber die Gene, die diesen QTLs zu Grunde liegen, war aber bisher nur wenig bekannt. Hauptséchlich lag das an der
fehlenden Information tber die Genomsequenz von S. pennellii. Die nun in Nature Genetics verdffentlichte Studie schlie3t diese Lucke. Das
Kooperationsprojekt internationaler Forscherteams wurde zunéchst von Dr. Alisdair Fernie und Prof. Dr. Bjorn Usadel am Max-Planck-Institut fir
Molekulare Pflanzenphysiologie geleitet und nach einem Wechsel Bjorn Usadels an die RWTH Aachen und das Forschungszentrum Julich in den drei
Institutionen fortgesetzt.<br />"Mit der Sequenzierung dieser Wildtomate schaffen wir die Grundlage fur die genetische Aufklarung der verschiedenen
QTLs, wie der Trockentoleranz", so Dr. Alisdair Fernie vom Max-Planck-Institut fir Molekulare Pflanzenphysiologie. "Wir konnten zum Beispiel ein Gen in
S. pennellii identifizieren, das fur eine veranderte chemische Zusammensetzung der Cuticula - also der wachsartigen Schicht auf den Blattern
verantwortlich ist" figt Dr. Fernie hinzu. Dieses Gen fuhrt zu einem erhéhten Wachsgehalt in der Cuticula, den die Wissenschaftler auch durch chemische
Analysen nachweisen konnten. Die natirliche Funktion der Cuticula, der Schutz der Blatter vor Wasserverlust, wird durch den erhéhten Wachsgehalt
noch verbessert.<br />Durch den Vergleich bekannter, Stresstoleranz-vermittelnder Gene mit den QTLs der Introgressionslinien aus S. pennelliiund S.
lycopersicum, konnte das internationale Team von Wissenschaftlern 100 weitere Kandidatengene identifizieren, die fur eine erhdhte Toleranz gegen
Trockenheit oder einen erhéhten Salzgehalt verantwortlich sein kdnnten. "Mit der Sequenzierung ist es uns gelungen, eine wertvolle Quelle fur die
Aufklarung der Eigenschaften der Introgressionslinien zu schaffen”, sagt Prof. Dr. Usadel und fuigt hinzu, "Es gibt noch eine Vielzahl bekannter QTLs, die
es mit Hilfe von Genomsequenzen zu erklaren gilt."<br />Die Aufklarung der genetischen Grundlagen quantitativer Merkmale stellt einen Schliissel zur
zukunftigen Verbesserung unserer Kulturpflanzen und damit auch unserer wichtigsten Nahrungsquellen dar.<br />KD/HR<br /><br />Kontakt:<br />Dr.
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Das Max-Planck-Institut fir Molekulare Pflanzenphysiologie (MPI-MP) wurde am 1. Januar 1994 unter Griindungsdirektor Prof. Dr. Lothar Willmitzer ins
Leben gerufen und nahm mit 16 Mitarbeitern seine Arbeit auf. Inzwischen arbeiten etwa 360 Angestellte aus allen Teilen der Welt daran, die
Geheimnisse der Pflanzen zu erforschen.
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