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Orientierungshilfe fir Solarzellen - Preisgekronte Forschung an multikristallinen Siliziumwafern

Orientierungshilfe fur Solarzellen - Preisgekronte Forschung an multikristallinen Siliziumwafern<br />Die Gewinnung von
Photovoltaikstrom erfolgt heutzutage Uberwiegend mit Siliziumsolarzellen. Basis der Solarzellen sind Siliziumscheiben - so genannte Wafer - die aus
groBen Siliziumkristallen gefertigt werden. Die Siliziumkristalle werden industriell nach dem Prinzip der gerichteten Erstarrung aus einer Siliziumschmelze
hergestellt. Verfahrensbedingt kommt es dabei in den Kristallen zur Ausbildung einer multikristallinen Gefiligestruktur mit unterschiedlich groen und
verschieden orientierten Kérnern. AuRerdem entstehen im Silizium strukturelle Kristallfehler in Form so genannter Versetzungscluster. Die
Versetzungscluster senken die Ladungstragerlebensdauer innerhalb der einzelnen Kristallkdrner herab und limitieren damit den Wirkungsgrad der aus
den Wafern hergestellten Solarzellen. Bislang gab es aber keinen statistisch belegbaren Zusammenhang zwischen dem Auftreten der Versetzungscluster
und den Gefugeeigenschaften der multikristallinen Wafer.<br />Am Fraunhofer THM in Freiberg untersuchte Herr Lehmann mit einem sogenannten
Korndetektor die KorngréfR3en in industriell hergestellten multikristallinen Siliziumwafern. Ein von dem Forscher mitentwickeltes rontgenbasiertes
Metrologiegerét, ein so genannter Laue-Scanner, erlaubte die Bestimmung der Kornorientierung im Kristallmaterial. AnschlieBend konnte Herr Lehmann
durch einen optischen Photolumineszenz-Scanners die Versetzungscluster auf den Waferoberflachen detektieren und deren Auftreten eins zu eins mit
der Kornorientierung korrelieren.<br />Im Ergebnis der systematischen Untersuchungen ergab sich ein eindeutiger Zusammenhang zwischen dem
Auftreten spezifischer Kornorientierungen und dem Flachenanteil der Versetzungscluster auf einem Wafer. So treten die schadlichen Versetzungscluster
bevorzugt in <111>- und <112>-orientierten Kristallkdrnern auf, da hier besonders viele Gleitebenen aktiviert werden kdnnen. Jedoch spielt die Grol3e der
Koérner dabei keine Rolle. Wenn die genannten Orientierungen nicht vorkommen, weisen sowohl Wafer mit kleinen Korngréf3en als auch Wafer mit
groReren Kornern verhdltnismafig wenige Versetzungscluster auf.<br />"Fir diese herausragende wissenschaftliche Arbeit haben wir Herrn Lehmann
vom Fraunhofer THM auf der E-MRS Friihjahrstagung, die 2800 Teilnehmer hatte, im Symposium W Kristalle fir Energieerzeugung, -wandlung und
-speicherung mit dem E-MRS Symposium W Graduate Student Award ausgezeichnet", erlautert Prof. Jeff Derby von der Universitat Minnesota, USA, der
dieses Symposium gemeinsam mit Kollegen aus Japan und Deutschland organisierte.<br />Ansprechpartner:<br />Dr. Jochen Friedrich<br />Fraunhofer
11ISB<br />Schottkystrafle 10, 91058 Erlangen, Germany<br />Tel. +49-9131-761-270<br />Fax +49-9131-761-280<br />info@iisb.fraunhofer.de<br
/>Fraunhofer 11ISB:<br />Das 1985 gegrundete Fraunhofer-Institut fir Integrierte Systeme und Bauelementetechnologie 1ISB betreibt angewandte
Forschung und Entwicklung auf den Gebieten der Mikro- und Nanoelektronik, Leistungselektronik und Mechatronik. Mit Technologie-, Geréte- und
Materialentwicklungen fur die Nanoelektronik sowie seinen Arbeiten zu leistungselektronischen Systemen fur Energieeffizienz, Hybrid- und
Elektroautomobile genieRt das Institut internationale Aufmerksamkeit und Anerkennung. Rund 200 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter arbeiten in der
Vertragsforschung fir die Industrie und 6ffentliche Einrichtungen. Neben seinem Hauptsitz in Erlangen hat das 1ISB zwei weitere Standorte in Nurnberg
und Freiberg. Das 1ISB kooperiert eng mit dem Lehrstuhl fur Elektronische Bauelemente der Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nirnberg.<br
/>Fraunhofer THM in Freiberg:<br />Das Fraunhofer-Technologiezentrum Halbleitermaterialien Freiberg (THM) betreibt Forschung und Entwicklung auf
dem Gebiet der Halbleitermaterialien fiir die Photovoltaik und die Mikroelektronik. Das THM ist eine gemeinsame Einrichtung des Fraunhofer-Instituts fur
Integrierte Systeme und Bauelementetechnologie (IISB) in Erlangen und des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme (ISE) in Freiburg. Es besteht
eine enge Kooperation mit der Technischen Universitat Bergakademie Freiberg auf dem Gebiet der Halbleiterherstellung und -charakterisierung. Ein
Hauptziel ist die Unterstiitzung der regionalen Halbleitermaterialindustrie durch den Transfer wissenschatftlicher Erkenntnisse in die industrielle
Verwertung.<br /><br />Fraunhofer-Gesellschaft<br />Hansastral3e 27 c<br />80686 Munchen<br />Deutschland<br />Telefon: +49 (89) 1205-0<br
/>Telefax: +49 (89) 1205-7531<br />Mail: info@fraunhofer.de <br />URL: http://www.fraunhofer.de <br /><img src="http://www.pressrelations.
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Fraunhofer ist die gro3te Organisation fiir anwendungsorientierte Forschung in Europa. Unsere Forschungsfelder richten sich nach den Bedurfnissen der
Menschen: Gesundheit, Sicherheit, Kommunikation, Mobilitét, Energie und Umwelt. Und deswegen hat die Arbeit unserer Forscher und Entwickler
grofR3en Einfluss auf das zukinftige Leben der Menschen. Wir sind kreativ, wir gestalten Technik, wir entwerfen Produkte, wir verbessern Verfahren, wir
er6ffnen neue Wege. Wir erfinden Zukunft.
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