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Medizinische Robotik: Sicherer Gang trotz Behinderung<br />Im Mittelpunkt der Arbeit steht der natiirliche Bewegungsablauf. In einem
eigens eingerichteten Labor wird erforscht, wie Menschen mit Handicap laufen und ihre Arme beim Heben, Tragen oder Arbeiten bewegen, und welche
Kréfte dabei auf die einzelnen Kérperteile wirken. Mithilfe zahlreicher Messsysteme l&sst sich fiir jeden einzelnen Patienten eine individuelle
Bewegungsanalyse erstellen. So ist es mdglich, die Dynamik von Orthesen und Prothesen dem naturlichen Bewegungsbild optimal anzupassen. <br
/>Das Ergebnis dieser angewandten Forschung: eine aktiv angetriebene Knieprothese, die fast naturliches Laufen erméglicht. Diabetiker oder Raucher,
denen ein Bein amputiert wurde, kdnnten davon profitieren. Das technische Ersatzteil ist besonders leicht, aber trotzdem stabil und leistungsféhig. Das
Gehause aus faserverstérktem Kunststoff reduziert das Gewicht des gesamten Systems auf weniger als funf Kilogramm. Das ist nicht schwerer als ein
gesundes Bein. Als Antrieb dient ein elektromechanisches System, welches einem pneumatischen oder hydraulischen Antrieb hinsichtlich geringerer
Kosten und eines geringeren Gewichts Uberlegen ist. Der 200-Watt-Motor ist stark genug fur alle Krafte, die im Knie beim tiblichen Gehen auftreten.<br
/>Eine Herausforderung ist die Elektronik: Sensoren erkennen in Echtzeit, in welchem Bewegungszustand sich das kinstliche Bein gerade befindet. Noch
komfortabler ist es, wenn die Prothese selbst erkennt, wie das Gelande beschaffen ist, Uber das ihr Trager gerade lauft, ob etwa eine Schwelle oder
Treppe im Weg ist. Das Fraunhofer IPA hat dafir ein patentiertes Terrain-Erfassungssystem entwickelt. Das macht den Gang noch nattrlicher und erhéht
die Sicherheit.<br />Auch Laéhmungen sind eine schwere Belastung fur Patienten. Hier hilft eine aktive Orthese: eine Art Aul3enskelett, das die Arbeit von
Muskeln und Sehnen Gbernimmt. Das Fraunhofer IPA hat eine spezielle Ellenbogen-Orthese entwickelt. Wahrend Prothesen fur amputierte Arme bereits
in unterschiedlichen Ausfiihrungen erhéltlich sind, ist eine solche Hilfe bislang einzigartig. Sie wird an Ober- und Unterarm geschnallt und entfaltet mit
ihrem 40-Watt-Motor genug Kraft, um die meisten alltaglichen Arbeiten zu meistern. Ihr Gewicht von knapp anderthalb Kilogramm macht es dem Trager
leicht, mit inr umzugehen.<br />NutznieRer kdnnen Patienten sein, denen der Nerv, der vom Hals zum Arm fiihrt, ab gerissen ist, wie es bei Unféllen mit
Motorrad oder Snowboard passieren kann. Auch bei der Rehabilitation kann die Orthese helfen, denn durch die von ihr aufgezwungenen Bewegungen
kénnen sich die verletzten Nerven regenerieren. Und selbst Gesunde kénnen von dem Hightech-Bauteil profitieren. Es verleiht ihnen zusatzliche Krafte,
so dass sie Arbeiten meistern, an denen sie sonst unweigerlich scheitern wirden. In einer Fabrik tber Stunden schwere Teile heben - fiir einen derart
ausgestatteten Supermann kein Problem.<br />Mehr auf der Automatica<br />6. Internationale Fachmesse fir Automation und Mechatronik<br />3. bis 6.
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